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Osztályozó- és javítóvizsga követelmények
Nyolcosztályos gimnázium
Fizika
11. osztály

	I. Írásbeli feladatok: feladatmegoldás a témakörök fogalmainak és képleteinek alkalmazására

	II. Témakörök (szó- és írásbeli) 
	Fogalmak, egyéb tényanyag:

	Mechanikai rezgések, hullámok
	rugóra akasztott rezgő test kinematikai vizsgálata
rugóra akasztott rezgő test dinamikai vizsgálata
a rezgőmozgás energetikai vizsgálata
a hullám fogalma, jellemzői
hullámok csoportosítása
hullámjelenségek: visszaverődés, törés, találkozás, interferencia
a hang, mint térben terjedő hullám
a hang fizikai jellemzői

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Harmonikus rezgés, lineáris erőtörvény, rezgésidő, hullám, hullámhossz, periódusidő, transzverzális hullám, longitudinális hullám, hullámtörés, interferencia, állóhullám, hanghullám, hangsebesség, hangmagasság, hangerő, rezonancia.

	Mágnesség és elektromosság
	elektromágneses indukció: mozgási, nyugalmi, önindukció
generátor, transzformátor
az elektromos energiahálózat, az energia szállítása az erőműtől a fogyasztóig

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Mozgási indukció, nyugalmi indukció, önindukció, váltóáramú generátor, váltóáramú elektromos hálózat.

	Elektromágneses rezgések, hullámok
	elektromágneses rezgőkör
elektromágneses hullám, hullámjelenségek
az elektromágneses spektrum
az elektromágneses hullámok gyakorlati alkalmazása

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Elektromágneses rezgőkör, rezgés, rezonancia, elektromágneses hullám, elektromágneses spektrum.

	Hullám- és sugároptika
	fény, mint elektromágneses hullám
a fény terjedése, visszaverődése, törése, interferencia, polarizáció,
a fehér fény színekre bontása
a fény kettős természete
geometriai optika alkalmazása, képalkotás

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	A fény mint elektromágneses hullám, fénytörés, visszaverődés, elhajlás, interferencia, polarizáció, diszperzió, spektroszkópia, képalkotás

	Az atomok szerkezete
	korai atommodellek: Thomson, Rutherford, Bohr
az elektron kettős természete
a kvantummechanikai atommodell
fémek elektromos vezetése
félvezetők: dióda, tranzisztor, LED, fényelem


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, kettős természet, Bohr-modell, Heisenberg-féle határozatlansági reláció, félvezetők


	A magfizika elemei
	az atommag alkotórészei
az erős kölcsönhatás
magreakciók
a radioaktív bomlás
a természetes radioaktivitás
mesterséges radioaktív izotópok előállítása és alkalmazása
maghasadás, láncreakció fogalma, feltételei
az atombomba
az atomreaktor és az atomerőmű
magfúzió
a radioaktivitás kockázatainak leíró bemutatása

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Magerő, kötési energia, tömegdefektus, maghasadás, radioaktivitás, magfúzió, láncreakció, atomreaktor, fúziós reaktor

	Csillagászat és asztrofizika elemei
	a csillagászat kultúrtörténete, asztronómia, asztrológia
a csillagászati megfigyelés módszerei a távcsövektől a rádióteleszkópokig
égitestek
a Naprendszer és a Nap
Csillagrendszerek, Tejútrendszer és a galaxisok
a csillagfejlődés
a kozmológia alapjai: a kémiai anyag kialakulása, nóvák és szupernóvák, 
gyakorlati alkalmazások: műholdak, hírközlés, meteorológia, GPS, űrállomás, holdexpedíciók, bolygók kutatása

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Égitest, csillagfejlődés, csillagrendszer, ősrobbanás, táguló világegyetem, Naprendszer, űrkutatás 

	A továbbhaladás feltételei:
	

	Mechanikai rezgések, hullámok
	Ismerje a rezgő test jellemző paramétereit:amplitudó, rezgésidő, frekvencia
Tudja, hogy a rezgésidőt a test tömege és a rugóállandó határozza meg.
Legyen képes felírni a rugón rezgő test mozgásegyenletét.
Értelmezze a rezgés során az energiaviszonyokat.
Tudja, hogy mi az a csillapodó rezgés.
Tudja, hogy a mechanikai hullám a rezgésállapot terjedése.
Értelmezze: hullámhossz, periódusidő.
Ismerje: longitudinális, transzverzális hullám.
Tudja a hullámok visszaverődését, törését leíró törvényeket.
Ismerje a hangmagasság, hangerősség, terjedési sebesség fogalmát.
Ismerje az ultrahang, infrahang fogalmát, gyakorlati alkalmazását

	Mágnesség és elektromosság
	Ismerje a mozgási indukció jelenségét és tudja azt a Lorentz-erő segítségével leírni.
Ismerje a nyugalmi indukció jelenségét.
Értelmezze a váltakozó feszültség keletkezését mozgásindukcióval.
Ismerje a szinuszosan váltakozó feszültséget és áramerősséget leíró függvényt.
Ismerje Lenz törvényét.
Ismerje: effektív feszültség, áram, teljesítmény.
Értelmezze a transzformátor működését, tudjon példákat alkalmazásra.
Ismerje az önindukció jelenségét és szerepét a gyakorlatban.
Ismerje a hálózati elektromos energia előállításának gyakorlati megvalósítását, az               elektromos energiahálózat felépítését és működésének alapjai.

	Elektromágneses rezgések, hullámok
	Ismerje az elektromágneses rezgőkör felépítését és működését.
Ismerje az elektromágneses hullám fogalmát, tudja, hogy az elektromágneses hullámok fénysebességgel terjednek, a terjedéshez nincs szükség közegre. 
Ismerje az elektromágneses hullámok frekvenciatartományokra osztható spektrumát és az egyes tartományok jellemzőit.
Legyen képes példákon bemutatni az elektromágneses hullámok gyakorlati alkalmazását

	Hullám- és sugároptika
	Tudja a tanuló, hogy a fény elektromágneses hullám.
Tudja a vákuumbeli fénysebesség értékét és azt, hogy mai tudásunk szerint ennél nagyobb sebesség nem létezhet.
Ismerje a fény terjedésével kapcsolatos geometriai optikai alapjelenségeket (visszaverődés, törés).
Ismerje a fény részecsketulajdonságára utaló fényelektromos kísérletet, a foton fogalmát, energiáját.
Legyen képes egyszerű számításokra a foton energiájának felhasználásával.
Értse a leképezés fogalmát, tükrök, lencsék képalkotását.
Ismerje és értse a gyakorlatban fontos optikai eszközök (egyszerű nagyító, mikroszkóp, távcső), szemüveg, működését

	Az atomok szerkezete
	Értse az atomról alkotott elképzelések (atommodellek) fejlődését. 
Mutassa be a modellalkotás lényegét Thomson és Rutherford modelljén.
Ismerje a Bohr-féle atommodell kísérleti alapjait (spektroszkópia, Rutherford-kísérlet). 
Ismerje az elektron hullámtermészetét igazoló elektroninterferencia-kísérletet.
Tudja, hogy a kvantummechanikai atommodell az elektronokat hullámként írja le. Tudja, hogy az elektronok impulzusa és helye egyszerre nem mondható meg pontosan.
Legyen kvalitatív képe a fémek elektromos ellenállásának klasszikus értelmezéséről.
Ismerje a szennyezett félvezetők elektromos tulajdonságait

	A magfizika elemei
	A tanuló ismerje az atommag jellemzőit (tömegszám, rendszám) és a mag alkotórészeit.
Ismerje az atommagot összetartó magerők, az ún. „erős kölcsönhatás” tulajdonságait. 
Ismerje a tömegdefektus jelenségét és kapcsolatát a kötési energiával.
Ismerje a radioaktív bomlás típusait, a radioaktív sugárzás fajtáit és megkülönböztetésük kísérleti módszereit. 
Ismerje a felezési idő fogalmát és ehhez kapcsolódóan tudjon egyszerű feladatokat megoldani.
Legyen tájékozott a természetben előforduló radioaktivitásról.
Legyen fogalma a radioaktív izotópok mesterséges előállításának lehetőségéről és tudjon példákat a mesterséges radioaktivitás néhány gyakorlati alkalmazására a gyógyászatban és a műszaki gyakorlatban.
Tudja értelmezni a hasadással járó energia-felszabadulást.
Értse a láncreakció lehetőségét és létrejöttének feltételeit.
Értse az atombomba működésének fizikai alapjait és ismerje egy esetleges nukleáris háború globális pusztításának veszélyeit.
Tudja, hogy az atomreaktorban ellenőrzött láncreakciót valósítanak meg és használnak energiatermelésre. Értse az atomenergia szerepét az emberiség növekvő energiafelhasználásában, ismerje előnyeit és hátrányait.
Legyen tájékozott arról, hogy a csillagokban magfúziós folyamatok zajlanak, ismerje a Nap energiatermelését biztosító fúziós folyamat lényegét Tudja, hogy a H-bomba pusztító hatását mesterséges magfúzió során felszabaduló energiája biztosítja. Tudja, hogy a békés energiatermelésre használható, ellenőrzött magfúziót még nem sikerült megvalósítani, de ez lehet a jövő perspektivikus energiaforrása.
Ismerje a sugárvédelem fontosságát és a sugárterhelés jelentőségét

	Csillagászat és asztrofizika elemei
	Ismerjen néhány csillagképet és legyen képes azokat megtalálni az égbolton.
Ismerje a Nap és a Hold égi mozgásának jellemzőit, értse a Hold fázisainak változását, tudja értelmezni a hold- és napfogyatkozásokat.
Tájékozottság szintjén ismerje a csillagászat megfigyelési módszereit az egyszerű távcsöves megfigyelésektől az űrtávcsöveken át a rádió-teleszkópokig.
Ismerje a legfontosabb égitesteket (bolygók, holdak, üstökösök, kisbolygók és aszteroidák, csillagok és csillagrendszerek, galaxisok, galaxishalmazok) és azok legfontosabb jellemzőit.
Ismerje a Naprendszer jellemzőit, a keletkezésére vonatkozó tudományos elképzeléseket.
Ismerje a Nap legfontosabb jellemzőit.
Ismerje az ősrobbanásra és a Világegyetem tágulására utaló csillagászati méréseket. Ismerje az Univerzum korára és kiterjedésére vonatkozó becsléseket, tudja, hogy az Univerzum gyorsuló ütemben tágul
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