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Osztályozó- és javítóvizsga követelmények
Nyolcosztályos gimnázium
[bookmark: _GoBack]Kémia
[bookmark: _gjdgxs]9. osztály

	I. Írásbeli feladatok: feladatmegoldás a témakörök fogalmainak és képleteinek alkalmazására

	II. Témakörök (szó- és írásbeli) 
	Fogalmak, egyéb tényanyag:

	Milyen részecskékből állnak az anyagook?
	Élet a laboratóriumban
A laboratóriumi rendszabályok. Piktogramok.
Az atomok szerkezete
Az anyag szerkezetéről alkotott elképzelések változása: atom (Dalton), elektron (J. J. Thomson), atommag (Rutherford), elektronhéjak (Bohr). A proton, neutron és elektron relatív tömege, töltése. Párosított és párosítatlan elektronok, jelölésük. Rendszám, tömegszám, izotópok
A radioaktivitás 
Radioaktivitás (Becquerel, Curie házaspár) és alkalmazási területei (Hevesy György, Szilárd Leó, Teller Ede). Radioaktív sugárzás. 
Az anyagmennyiség 
Az anyagmennyiség jele (n), mértékegysége (mol). A moláris tömeg (M) és a moláris térfogat (V). Avogadro-állandó. 
A periódusos rendszer és 
Az elemek periodikusan változó tulajdonságainak elektronszerkezeti okai, a periódusos rendszer (Mengyelejev): relatív és moláris atomtömeg; rendszám = protonok száma, illetve elektronok száma; csoport = vegyértékelektronok száma; periódus = elektronhéjak száma. Nemesgáz- elektronszerkezet.
Molekulák és a kovalens kötés
Molekulák képződése, kötő és nemkötő elektronpárok. Összegképlet és szerkezeti képlet. Elemmolekula, vegyületmolekula. 
A kovalens kötés kialakulása. Egyszeres és többszörös kovalens kötés. Datív kötés.
Molekulák alakja és polaritása 
Az atommagok által meghatározott geometriai alakzat (központi atom és ligandumok). Leggyakoribb téralkatok, példák.
Apoláris és poláris molekulák (példák), dipólusmolekula. Elektonegativitás (EN)
Másodrendű kötések 
A hidrogénkötés szerepe az élő szervezetben. A „hasonló a hasonlóban oldódik jól” elv.
Diszperziós kölcsönhatás, dipol-dipol kölcsönhatás.
Az ionok
Egyszerű ionok kialakulása nagy EN-különbség esetén. Összetett ionok képződése, töltése és térszerkezete. A mindennapi élet fontos összetett ionjai. Az ionkötés mint erős elektrosztatikus kölcsönhatás és ennek következményei.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Atom, elemi részecskék, atommag, tömegszám, izotóp, radioaktivitás, relatív és moláris atomtömeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periódus, nemesgáz-elektronszerkezet, elemmolekula, vegyületmolekula, téralkat, EN, ionok, kation, anion, összett ionok, ionkötés

	Mi okozza a fizikai tulajdonságokat?
	Az anyag szerkezete és fizikai tulajdonságai
Az anyagot felépítő kémiai részecskék tulajdonságai és a részecskék közötti kölcsönhatás határozza meg. Halmazállapot, olvadáspont, forráspont, sűrűség…
A kristályrács és rácstípusok
A szilárd anyagok egy része kristályrácsba rendeződött un. kristályos anyag (elemi cellákból áll) Pé. konyhasó, cukor, vas. 
· Molekularács: A molekulákat a rácsban másodrendű kötések tartják össze.
· Atomrács: Atomok között erős kovalens kötés alakul ki.
· Fémrács: Fémes kötés kialakulása kis EN fématomok között. Delokalizált elektronok.
· Ionrács: Kis EN fémek és nagy EN nemfémek között alakul ki az ionkötés. A rácspontokban ellentétes töltésű ionok ülnek.
Az amorf (alaktalan) szilárd anyagok szerkezet nem mutat szabályos ismétlődést (pl.üveg).
Az anyag szerkezete és az oldódás
Hasonló a hasonlóban elv. A víz mint oldószer. Hidratáció.
Diffúzió, oldódás
Diffúzió: a két anyag részecskéi külső hatás nélkül keverednek. 
Oldódás: az oldandó anyag és az oldószer részecskéi elkeverednek. Hidratáció. Szolvatáció.
Az oldódás mértéke és sebessége
Az oldódás és a kristályképződés; telített és telítetlen oldatok. Az oldáshő.
Az oldatok összetétele
Az oldatok összetételének megadása (tömeg-, és térfogatszázalék, anyagmennyiség-koncentráció). Adott töménységű oldat készítése, hígítás, töményítés


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Fizikai tulajdonságok, molekularács, atomrács, ionrács, fémrács, delokalizált elektron, ionrács, diffúzió, oldódás, oldódási sebesség, oldhatóság, koncentráció, telített oldat, telítetlen oldat 

	Az elektron egy másik atommag vonzásába kerül
	Fizikai és kémiai változások
Az anyagi változások fajtái (fizikai, kémiai változás). A megmaradási törvények (atom-, tömeg- és töltésmegmaradás törvénye). A kémiai egyenlet típusai (szóegyenlet, sztöchiometriai egyenlet, ionegyenlet)
A kémiai reakciók típusai
A reakcióban résztvevő anyagok száma szerint: egyesülés/szintézis; kicserélődési reakció; bomlás, disszociáció; csapadékképződés.
Sztöciometriai számítások
A kémia reakciók mennyiségi viszonyai. Meghatározó reagens.
A kémiai egyenlet felírásának szabályai, 
A kémiai reakciók feltételei és sebessége 
A kémiai reakciók és lejátszódásuk feltételei, aktiválási energia, aktivált komplex. 
A reakciósebesség fogalma, függése a hőmérséklettől, illetve a koncentrációtól, katalizátorok.
A kémiai reakciók energiaviszonyai
Képződéshő, reakcióhő, a termokémiai egyenlet. Hess tétele. A kémiai reakciók hajtóereje, az energiacsökkenés és a rendezettségcsökkenés. Hőtermelő és hőelnyelő folyamatok.
Kémiai egyensúly
A dinamikus kémiai egyensúlyi állapot kialakulásának feltételei és jellemzői. A tömeghatás törvénye. A Le Châtelier–Braun-elv és a kémiai egyensúlyok befolyásolásának lehetőségei, ezek gyakorlati jelentősége


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Kémiai reakció, aktiválási energia, tömegmegmaradás, töltésmegmaradás, energiamegmaradás, sztöchiometria, termokémiai egyenlet, képződéshő, reakcióhő, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciósebesség, dinamikus kémiai egyensúly, tömeghatás törvénye, 

	Csoportosítsuk a kémiai reakciókat!
	Savak és bázisok 
A savak és bázisok fogalma Brønsted szerint, sav-bázis párok, kölcsönösség és viszonylagosság. A savak és bázisok erőssége. Közömbösítés és semlegesítés, sók 
A kémhatás és a pH
A pH és az egyensúlyi oxóniumion, illetve hidroxidion koncentráció összefüggése. A pH változása hígításkor és töményítéskor. A sav-bázis indikátorok működése. 
Sav-bázis reakciók
Protonátmenettel járó reakciók. Savak, bázisok. Amfoter kémiai részecskék. Sóoldatok pH-ja, hidrolízis
Redoxireakciók
Az oxidáció és a redukció fogalma oxigénátmenet, illetve elektronátadás alapján. Oxidálószer, redukálószer.
A redoxireakcio mint elektronátmenet
Az elektronátmenetek redoxireakciókban. 
Az oxidálószer és a redukálószer értelmezése az elektronfelvételre és -leadásra való hajlam alapján, kölcsönösség és viszonylagosság
Az elektrokémia alapjai
Az elektromos energia és a kémiai energia kölcsönös átalakulása. Elektromos áram, elektromos erőtér, ionvándorlás. Elektrolízis. Anód-, katódfolyamatok.
Galvánelemek
A galvánelemek (Daniell-elem) felépítése és működése, anód- és katódfolyamatok.
A redukálóképesség és a standardpotenciál. Standard hidrogénelektród. Elektromotoros erő. A galvánelemekkel kapcsolatos környezeti problémák
Primer elemek és akkumulátorok
Elektrokémiai áramforrások és felhaszálásuk.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Sav, bázis, pH, közömbösítés, oxidáció, redukció, elektrolízis, galvánelem, standardpotenciál, akkumulátor

	A továbbhaladás feltételei:
· atom részei, atomot felépítő elemi részecskék jellemzői
· a periódusos rendszer felépítése
· elsőrendű kötések jellemzőik
· víz, ammónia, szén-dioxid, metán molekuláinak szerkezete
· másodrendű kötések, lényeges jellemzőik
· az ionok (keletkezés,csoportosítás)
· exoterm, endoterm folyamat fogalma
· a kristályos anyagok rácstípusai, jellemzői
· az oldatok hígítása, töményítése
· a kémiai reakciók típusa (egyesülés, szintézis, bomlás, kicserélődési reakció)
· a kémiai egyensúly befolyásolása
· reakciósebesség fogalma
· sav, bázis, só fogalma
· savas, semleges, lúgos kémhatás
· redoxireakció fogalma (példa) oxidáció, redukció (példa)
· elektrolízis lényege, példa
· galvánelem lényege, példa
· víz autoprotolízisének egyenlete, keletkezett ionok megnevezése
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