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Osztályozó- és javítóvizsga követelmények
Nyolcosztályos gimnázium
Matematika
9. osztály

[bookmark: _GoBack]A témakörök és fogalmak megegyeznek az alap- és emelt óraszámú képzésben, a tovább haladás feltételeiben az emelt óraszámú plusz követelmények dőlten szerepelnek

	I. Írásbeli feladatok: feladatmegoldás a témakörök fogalmainak és tételeinek alkalmazására

	II. Témakörök (írásbeli) 
	Fogalmak, egyéb tényanyag:


	Kombinatorika, halmazok

	Számoljuk össze! Összeszámlálási feladatok
Halmazok
Halmazműveletek
Halmazok elemszáma, logikai szita
Számegyenesek, intervallumok

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Véges és végtelen halmaz, unió, metszet, különbség, komplementer halmaz, Descartes-féle szorzat. Intervallum.
Szorzási szabály, összeadási szabály, faktoriális

	Számok világa, hatvány, gyök, arány, százalék
	Műveletek számokkal
Egyenes- és fordított arányosság
Arányos osztás
Százalékszámítás
Betűk használata a matematikában
Hatványozás. A hatványozás alapazonosságai
Hatványozás egész kitevőkre
A számok normálalakja

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Egyenes arányosság, fordított arányosság, százalék, kamatos kamat,
Valós szám, normálalak, hatványozás, négyzetgyök

	Algebra, egyenletek és azonosságok
	Egész kifejezések (polinomok)
Nevezetes szorzatok
A szorzattá alakítás módszerei. Kiemelés, nevezetes azonosságok alkalmazása
Műveletek algebrai törtekkel
Az egyenlet, azonosság fogalma
Egyenletek grafikus megoldása
Egyenletek értelmezési tartományának és értékkészletének vizsgálata
Egyenlet megoldása szorzattá alakítással
A mérlegelv
Egyenlőtlenségek
Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszerek
Szöveges feladatok megoldása egyenlettel, egyenlőtlenséggel

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tört, azonosság.
Elsőfokú egyenlet, egyenlőtlenség, értelmezési tartomány, azonosság. Ekvivalens átalakítás, hamis gyök. Egyenletrendszer. 

	Bevezetés a geometriába, háromszögek
	Pontok, egyenesek, síkok és ezek kölcsönös helyzete, szögek fajtái
Néhány alapvető geometriai fogalom
A háromszögekről. Belső és külső szögek összege, háromszög-egyenlőtlenség
Összefüggés a háromszög szögei és oldalai között
Összefüggés a derékszögű háromszög oldalai között. A Pitagorasz-tétel és megfordítása
A kör és részei
A háromszög nevezetes vonalai, pontjai
A háromszög beírt köre
A háromszög körülírt köre
Thalész tétele, a Thalész tétel megfordítása és ezek néhány alkalmazása

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Párhuzamos, merőleges, párhuzamos egyenesek távolsága, szögfajták, háromszög nevezetes vonalai, pontjai

	Függvények
	Táblázat, diagramok, grafikonok
A derékszögű koordinátarendszer, ponthalmazok
Lineáris függvények
A másodfokú függvény
A négyzetgyökfüggvény
Lineáris törtfüggvények
A függvénytranszformációk rendszerezése

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Gyakoriság, relatív gyakoriság, gyakorisági táblázat. Derékszögű koordináta rendszer, abszcissza, oordináta. 
Hozzárendelés, értelmezési tartomány, értékkészlet, képhalmaz, helyettesítési érték, zérushely, (szigorúan) monoton csökkenő-növekvő, meredekség, szélsőérték, minimum, maximum,Függvény grafikonja, lineáris függvény, 


Továbbhaladás feltételei:
	Kombinatorika, halmazok

	Legyen képes kiszámolni sorbarendezés esetén a lehetőségek számát. Tudjon megoldani egyszerűbb kombinatorikai feladatokat.
Ismerje és használja a halmazok megadásának különböző módjait, a halmaz elemének fogalmát.
Definiálja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a következő fogalmakat: halmazok egyenlősége, részhalmaz, üres halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz.
Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a következő műveleteket: unió, metszet, különbség.
Tudjon koordináta-rendszerben ábrázolni egyszerűbb ponthalmazokat.
Ismerje és használja a nyílt és zárt intervallum fogalmát és jelölését. 
Ismerje az abszolútérték definícióját.
Tudjon a számegyenesen intervallumokat ábrázolni.

	Számok világa, hatvány, gyök, arány, százalék
	Tudjon alapműveleteket biztonságosan elvégezni (zsebszámológéppel is). 
Ismerje és használja feladatokban az alapműveletek műveleti azonosságait (kommutativitás, asszociativitás, disztributivitás). 
Ismerje a valós számkör felépítését (ℕ,ℤ,ℚ,ℚ∗,ℝ), valamint a valós számok és a számegyenes kapcsolatát. Tudja definiálni a racionális és irracionális számokat, és ismerje ezek kapcsolatát a tizedestörtekkel.
Tudja az egyenes és a fordított arányosság definícióját és grafikus ábrázolásukat. Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az arányosság fogalmát. 
Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni a százalék fogalmát.
Ismerje és alkalmazza a hatványozás alap azonosságait tetszőleges egész kitevőre.
Bizonyítsa a hatványozás azonosságait konkrét alap és pozitív egész kitevő esetén.
Ismerje adott szám normálalakjának felírási módját, tudjon számolni a normálalakkal.
Tudjon adott helyiértékre vonatkozóan helyesen kerekíteni.

	Algebra, egyenletek és azonosságok
	Tudja alkalmazni feladatokban a következő kifejezések kifejtését, illetve szorzattá alakítását: , , . 
Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerű műveleteket végrehajtani, algebrai kifejezéseket egyszerűbb alakra hozni (összevonás, szorzás, osztás, szorzattá alakítás kiemeléssel, nevezetes azonosságok alkalmazása).
Ismerje az alaphalmaz és a megoldáshalmaz fogalmát. 
Alkalmazza a különböző egyenletmegoldási módszereket: 
mérlegelv, grafikus megoldás, ekvivalens átalakítások, következményegyenletre vezető átalakítások, új ismeretlen bevezetése, értelmezési tartomány és értékkészlet vizsgálata.
Tudja meghatározni szöveges feladatban szereplő változók értelmezési tartományát, és a feladat eredményét összevetni a feladat szövegével. 
Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szöveges feladatok megoldásában. 
Tudjon elsőfokú, egyismeretlenes egyenleteket és elsőfokú, kétismeretlenes egyenletrendszereket megoldani. 

	Bevezetés a geometriába, háromszögek
	Ismerje és használja megfelelően az alapfogalom, axióma, definiált fogalom, bizonyított tétel fogalmát.
Ismerje a térelemeket és a szög fogalmát. Ismerje a szögek nagyság szerinti osztályozását és a nevezetes szögpárokat.
Tudja a térelemek távolságára és szögére (pont és egyenes, pont és sík, párhuzamos egyenesek, párhuzamos síkok távolsága; két egyenes, egyenes és sík, két sík hajlásszöge) vonatkozó meghatározásokat.
Ismerje a kör, szakaszfelező merőleges, szögfelező fogalmát. Használja a fogalmakat feladatmegoldásokban.
Tudja csoportosítani a háromszögeket oldalak és szögek szerint.
Ismerje és alkalmazza az alapvető összefüggéseket háromszögek oldalai, szögei, oldalai és szögei között (háromszög-egyenlőtlenség, belső, illetve külső szögek összege, nagyobb oldallal szemben nagyobb szög van).
Ismerje és alkalmazza speciális háromszögek tulajdonságait.
Ismerje és alkalmazza a háromszög nevezetes vonalaira, pontjaira és köreire vonatkozó definíciókat, tételeket (oldalfelező merőleges, szögfelező, magasságvonal, magasságpont, súlyvonal, súlypont, középvonal, körülírt, illetve beírt kör).
Bizonyítsa az oldalfelező merőlegesek metszéspontjára illetve a belső szögfelezők metszéspontjára vonatkozó tételt.
Ismerje a háromszögek tulajdonságait: belső és külső szögek összege, háromszög-egyenlőtlenség, Pitagorasz-tétel és megfordítása. Tudja alkalmazni őket feladatokban.
Bizonyítsa a Pitagorasz-tételt.
Tudja, hogy mi a háromszög beírt köre középpontjának és a háromszög körülírt köre középpontjának mértani helye.
Ismerje és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megfordítását. Bizonyítsa a Thalész-tételt.

	Függvények
	Ismerje a függvény matematikai fogalmát és az alapvető függvénytani fogalmakat (értelmezési tartomány, hozzárendelés, képhalmaz, helyettesítési érték, értékkészlet). 
Tudjon szövegesen megfogalmazott függvényt képlettel megadni. 
Tudjon helyettesítési értéket számítani, illetve tudja egyszerű függvények esetén 𝑓(𝑥)=𝑐 alapján az x-et meghatározni. 
Ismerje a kölcsönösen egyértelmű megfeleltetés fogalmát. Ismerje és alkalmazza a függvényeket gyakorlati problémák megoldásánál. 
Tudjon kölcsönösen egyértelmű hozzárendelést megfordítani, és a megfordított hozzárendelést ábrázolni. 
Tudja a felismerni a függvény típusát hozzárendelési szabálya alapján.
Tudjon értéktáblázat és képlet alapján függvényt ábrázolni, illetve adatokat leolvasni a grafikonról. 
Tudja ábrázolni a lineáris, (az abszolútérték-), a másodfokú, a négyzetgyök-és a lineáris törtfüggvényt, valamint ezek egyszerű transzformáltjait (eltolás x illetve y irányba, x és y irányú nyújtás), függvények abszolútértékét.
Tudjon jellemezni függvényeket (értelmezési tartomány, értékkészlet, zérushely, monotonitás, szélsőérték).





						      Páhi Zsuzsanna
						munkaközösségvezető
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