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Osztályozó- és javítóvizsga követelmények
Nyolcosztályos gimnázium
Matematika
11. osztály

	I. Írásbeli feladatok: feladatmegoldás a témakörök fogalmainak és tételeinek alkalmazására

	II. Témakörök (írásbeli) 
	Fogalmak, egyéb tényanyag:


	Kombinatorika, gráfok
	Permutációk
Variációk
Feladatok permutációkra és variációkra
Ismétlés nélküli kombinációk
Binomiális együtthatók kiszámolása
Feladatok kombinációkra
Kedvező esetek kiszámítása a komplementer esetek segítségével
Gráfok – pontok, élek, fokszám
Vegyes feladatok a gráfok alkalmazására
Példák a kombinatorika gyakorlati alkalmazásaira

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Permutáció, variáció, kombináció, binomiális együttható. 
Gráf, fokszám.

	Hatvány, gyök, logaritmus
	A hatványozás és a gyökvonás
Törtkitevőjű hatvány
Feladatok törtkitevőjű hatványokra
       Az exponenciális függvény
Exponenciális függvények ábrázolása, jellemzése 
Exponenciális folyamatok vizsgálata a természetben és a társadalomban.
Egyszerű exponenciális egyenletek megoldása
Exponenciális egyenlőtlenségek megoldása
A logaritmus fogalma, példák
       A logaritmus fogalmának használata                 
       feladatokban
       Áttérés más alapú logaritmusra


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Racionális kitevőjű hatvány. Exponenciális növekedés, csökkenés. Logaritmus.

	A trigonometria alkalmazásai
	Hegyesszög szögfüggvényeivel  feladatok megoldása (gyakorlati feladatok, geometriai számítások, hosszúságok és szögek kiszámítása)
Összefüggések ismerete egy adott szög különböző szögfüggvényei között: pitagoraszi összefüggés, pótszögek és mellékszögek szögfüggvényei
Trigonometrikus területképlet 
A szinusztétel + bizonyítása
A szinusztétel alkalmazásai
A koszinusztétel
A koszinusztétel alkalmazásai


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	szögfüggvény, szinusztétel, koszinusztétel

	Számelmélet
	Számhalmazok
Osztó, többszörös
Legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös
Oszthatósági szabályok
A tanult fogalmak pontos ismerete, felhasználása feladatok megoldásában
Számrendszerek (számok felírása 10-estől különböző alapú számrendszerben)


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	(nincs új fogalom)

	Koordinátageometria
	Műveletek vektorokkal (összeadás, kivonás, skalárral szorzás)
Vektorok a koordináta-rendszerben. Műveletek koordinátáikkal adott vektorokkal.
Két pont távolsága. 
Szakasz felezőpontjának koordinátái.
Az egyenes egyenlete y=mx+b , illetve x=c alakban.
Meredekség, iránytangens, irányszög.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenesek merőlegességének és párhuzamosságának megállapítása a meredekségek alapján.
A kör egyenlete.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Vektor, meredekség, iránytangens, irányszög. 

	Valószínűségszámítás, statisztika
	Klasszikus valószínűségi modell
Komplementer események valószínűsége.
Várható érték.
Visszatevéses és visszatevés nélküli mintavétel esetén valószínűségek kiszámítása.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Valószínűség. A valószínűség klasszikus modellje.



Továbbhaladás feltételei:






	Kombinatorika, gráfok
	Tudjon egyszerű sorbarendezési és kiválasztási feladatokat megoldani.
Tudja a kedvező esetek számát meghatározni a komplementer esetek segítségével is.
Tudja kiszámolni a binomiális együtthatókat.
Ismerje a gráfokkal kapcsolatos alapfogalmakat.
Tudjon gráfokkal szemléltetni és megoldani egyszerű problémákat.
Ismerje és alkalmazza feladatokban a gráf fokszámösszege és éleinek száma közötti összefüggést.

	Hatvány, gyök, logaritmus
	Ismerje és tudja alkalmazni a hatványozás és a gyökvonás fogalmát és azonosságait.
Ismerje a törtkitevőjű hatvány fogalmát.
Tudja ábrázolni és jellemezni az exponenciális alapfüggvényeket.
Tudjon  megoldani egyszerű exponenciális egyenleteket és egyenlőtlenségeket. Tudjon exponenciális folyamatokkal kapcsolatos problámákat felismerni, modellezni és megoldani.
Legyen tisztában a logaritmus fogalmával, és alkalmazza egyszerű példákban.
Tudja kiszámolni tetszőleges alapú logaritmus értékét 10-es alapú logaritmus segítségével.

	A trigonometria alkalmazásai
	Tudja hegyesszögek szögfüggvényeit alkalmazni feladatokban. Tudja és alkalmazza a a szögfüggvényekre vonatkozó alapvető összefüggéseket. Tudja kimondani és alkalmazni a szinusztételt és a koszinusztételt.

	Számelmélet
	Ismerje a valós számkör felépítését.
Ismerje és alkalmazza az oszthatóság alapvető fogalmait.
Tudjon természetes számokat prímtényezőkre bontani.
Tudja adott számok legnagyobb közös osztóját, legkisebb közös többszörösét kiszámítani, illetve mindezeket egyszerű szöveges feladatok megoldásában alkalmazni.
Tudjon egyszerű oszthatósági feladatokat megoldani.
Tudja a számokat átírni 10-es alapú számrendszerből más alapúba.
Ismerje a helyiértékes írásmódot.

	Koordinátageometria
	Ismerje és alkalmazza feladatokban a következőket: vektor abszolútértéke, vektorok összege, különbsége, skalárszorosa.
Legyen képes vektorokkal számolni a koordináta-rendszerben. 
Tudja meghatározni két pont távolságát, szakasz felezőpontjainak koordinátáit.
Tudja felírni egyenesek iránytangenses egyenletét.
Tudja meghatározni két egyenes metszéspontját.
Ismerje meredekséggel megadott egyenesek párhuzamosságának és merőlegességének koordinátageometriai feltételeit. 
Tudja felírni a kör egyenletét egyszerű esetekben.

	Valószínűségszámítás, statisztika
	Ismerje és alkalmazza a klasszikus modellt. 
Tudja meghatározni esemény komplementerének valószínűségét. Tudjon valószínűséget számítani visszatevéses és nélküli mintavétel esetén.
Ismerje és alkalmazza a várható érték fogalmát.
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